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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Batterie 

(§) Die Erfindung betrifft eine Batterie, bestehend aus zumin- 
dest einem Batterietrog (1), der Einzelzellen (13) umschfie&t 
und eine untere Eintrittsoffnung (3) zum AnschluS an eine 
Druckleitung (5) fur gasformiges Kuhlmedium, in seinem 
Innenraum eine untere, an die Eintrittsoffnung (3) ange- 
schlossene und mit durch den Innenraum gefuhrten Fuh- 
rungskanalen in Verbindung stehende Verteilungseinrich- 
tung fur das Kuhlmedium und zumindest eine obere Aus- 
trittsoffnung (9) fur das Kuhlmedium aufweist. Zur Erzielung 
eines besseren Kuhlsystems wird vorgeschlagen, daft der 
Batterietrog (1) mehrere Trogmodule (10) umschlieBt, die 
jeweils aus einem Modulbehalter (11) bestehen, dessert 
Boden (11a) mit den zwischen den Einzelzellen (13) veriau- 
fenden Stromungskanalen fluchtende Bodenoffnungen (12) 
aufweist und daft die Verteilungseinrichtung vertikale Trenn- 
stege (16) aufweist, auf deren Oberkante der Boden (11a) 
f des betreffenden Modulbehalters (11) abgedichtet aufliegt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Batterie, bestehend aus 
zumindest einem Batterietrog, der Einzelzellen um- 
schlieBt und eine untere Offnung fQr ein gasfdrmiges 5 
Medium, eine untere Verteilungseinrichtung fur das 
gasformige Medium, mit der sich tiber die Hdhe der 
Einzelzellen erstreckende Strdmungskanale verbunden 
sind, und wenigstens eine obere Offnung aufweist, wo- 
bei an eine der Offnungen eine Druckleitung ange- 10 
schlossen ist 

Eine derartige Ausfiihrungsform laBt sich der DE- 
C2-28 35 501 entnehmen. Bekannt ist somit eine Batterie 
mit Zufuhrungssammelkanalen fur eine Flussigkeit oder 
ein Gas, die einen stromab sich verjiingenden Quer- 15 
schnitt besitzen und mit Ableitungssammelkanalen, die 
einen stromab sich erweiternden Querschnitt besitzen, 
wobei die Zufuhrungsoffnung und die Austrittsoffnung 
einander diametral gegeniiberliegen. Die Batterie be- 
steht dabei aus zu ummantelten Zellenblocken zusam- 20 
mengefaBten Einzelzellen, die so angeordnet sind, daB 
die Zwischenraume zwischen den Zellenblocken Kanale 
fiir ein Kuhl- oder Heizmedium bilden. Die das Medium 
zu- und abfiihrenden Sammelkanale sind auBerhalb der 
Zellenbldcke angeordnet und teilweise in einem isolie- 25 
renden Material ausgebildet. Der Eintrittskanal liegt da- 
bei in einer Ebene unterhalb der Zelienunterkante, wah- 
rend der Sammelkanal in einer Ebene oberhalb der Zel- 
lenblockoberkante liegt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Bat- 30 
terie der eingangs erlauterten Bauart hinsichtlich ihres 
Ktihlungssystems zu verbessern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Bat- 
terie der eingangs erwahnten Art, insbesondere sehr 
groBe und schwere Batterien, hinsichtlich ihrer Handha- 35 
bung und ihrer Temperaturstabilisierung zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch geldst, 
daB der Batterietrog mehrere Trogmodule umschlieBt, 
die jeweils aus einem Modulbehalter bestehen, dessen 
Boden mit den zwischen den Einzelzellen verlaufenden 40 
Stromungskanalen fluchtende Bodenoffnungen auf- 
weist und daB die Verteilungseinrichtung vertikale 
Trennstege aufweist, auf deren Oberkante der Boden 
des betreffenden Modulbehalters abgedichtet aufliegt 

ErfindungsgemaB ist die Batterie in mehrere Trogmo- 45 
dule aufgeteilt, die ftir sich aus dem Batterietrog heraus- 
gehoben werden konnen. Die Beliiftung der Einzelzel- 
len erfolgt modulweise Qber die Offnungen in dem Bo- 
den des jeweiligen Modulbehalters, wobei unterhalb je- 
des Modulbehalters Trennstege vorgesehen sind, auf die 50 
der Modulbehalter aufgesetzt wird und die den Raum 
unterhalb des Modulbehalters so abdichten, daB das 
gasformige Medium ausschlieBlich an den Einzelzellen 
vorbeigeleitet wird und nicht etwa weitgehend wir- 
kungslos durch den Zwischenraum zwischen den Trog- 55 
modulen strdmt 

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung bilden die Trennstege unterhalb jedes Moduls eine 
geschlossene Kammer, die lediglich zur Offnung im 
Trogboden hin gedffnet ist, urn von dort das gasformige 60 
Medium aus der Druckleitung aufzunehmen oder — 
falls der AnschluB der Druckleitung an der oberen Off- 
nung erfolgt - das gasformige Medium durch die Off- 
nung im Trogboden aus dem Batterietrog herauszulei- 
ten. 65 

Urn zu verhindern, daB bei Beschldigung einer Zelle 
Elektrolyt aus dem Batterietrog austritt oder in die 
Druckleitung gerat, ist es zweckmaBig, wenn an die un- 
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tere, im Trogboden vorgesehene Offnung ein in den 
Batterietrog ragender und offen ausmiindender Rohr- 
stutzen angeschlossen ist. Dem gleichen Zweck dient die 
Anordnung der Bodendffnung auBerhalb des Bereiches 
oberhalb der unteren Offnung fur das gasformige Medi- 
um. 

Zur seitlichen Beabstandung der Einzelzellen ist es 
zweckmaBig, wenn zwischen den Einzelzellen Rippen- 
platten vorgesehen sind, die jeweils bei einer Bodendff- 
nung angeordnet sind und die Strdmungskanale bilden. 

Obwohl der Batterietrog an seiner Oberseite fiir be- 
stimmte Anwendungsfalle zur Sicherung der Zellen ge- 
gen Herausfallen bei einem Unfall verschlieBbar sein 
soil, sind eine einfache Bestuckung der erfindungsgema- 
Ben Batterie und insbesondere eine sichere Ableitung 
des gasfdrmigen Mediums durch die obere Offnung 
dann gewahrleistet, wenn der Batterietrog oben durch 
zumindest einen schwenkbar gelagerten Deckel ver- 
schtossen ist, dessen Auflageflache zur Bildung wenig- 
stens einer oberen Offnung ausgeklinkt ist. 

Der erfindungsgemaBe Aufbau der Batterie gibt die 
Moglichkeit, diese als auf ein Fahrzeug aufsetzbare 
Wechselbatterie auszubilden. 

Das gasformige Medium wird vorzugsweise als Kiihl- 
medium verwendet, wofiir vorzugsweise Luft benutzt 
werden kann. Durch die vorgesehene zwangsweise 
Luftfuhrung zwischen den Einzelzellen laBt sich sicher- 
stellen, daB die Batterie immer im optimalen Tempera- 
turbereich arbeitet Zugleich aber laBt sich verhindern, 
daB sich unter der oberen Abdeckung des Batterietrogs 
eine ziindfahige Wasserstoffkonzentration bildet. 

Weitere Merkmale der Erfindung sind Gegenstand 
der Unteranspruche und werden in Verbindung mit wei- 
teren Vorteilen der Erfindung anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels n&her erlautert In der Zeichnung sind 
einige als Beispiele dienende Ausftihrungsformen der 
Erfindung schematisch dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 im Querschnitt einen auf eine Kuhlmedium- 
Druckleitung aufgesetzten Batterietrog mit zwei hinter- 
einander eingehangten Trogmodulen; 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch einen auf eine Kiihl- 
medium-Druckleitung aufgesetzten Batterietrog mit 
zwei nebeneinander eingehangten Trogmodulen; 

Fig. 3 einen Modulbehalter in Seitenansicht und 

Fig. 4 den Modulbehalter gemaB Fig. 3 in Unteran- 
sicht 

Von einer Batterie ist in Fig. 1 ein Batterietrog i dar- 
gestellt, der mit einer unteren, mittig in seinem Trogbo- 
den 2 angeordneten Eintrittsdffnung 3 auf einen An- 
schluBstutzen 4 einer Druckleitung 5 fur ein gasfdrmi- 
ges Ktihlmedium aufgesetzt ist. Zwischen dem An- 
schluBstutzen 4 und dem Trogboden 2 ist eine Dichtung 
6 vorgesehen, die einen dichten AnschluB der Eintritts- 
offnung 3 am AnschluBstutzen 4 gewahrleistet An dem 
freien Ende der Druckleitung 5 ist ein Lufter 7 vorgese- 
hen. Der Batterietrog 1 ist oben durch zwei schwenkbar 
gelagerte Deckel 8 (siehe Fig. 2) verschlossen, deren 
Anschlagflache zur Bildung von Kuhlmedium Austritts- 
dffnungen 9 ausgeklinkt ist 

Bei der in Fig. t dargestellten Ausfiihrungsform sind 
in den Batterietrog 1 zwei hintereinanderliegende Trog- 
module 10 eingehangt. Geht man davon aus, daB Fig. 2 
einen Langsschnitt durch den Batterietrog gemaB Fig. 1 
darstellt, so sind in den Batterietrog 1 insgesamt vier 
Trogmodule 10 eingehangt Jeder Trogmodul 10 besteht 
aus einem oben vorzugsweise aus beschichtetem Stahl 
hergestellten Modulbehalter 11 (siehe insbesondere 
Fig. 3X dessen Boden 11a mit zahlreichen Bodenschlit- 
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zen 12 versehen ist (siehe Fig. 4). Jeder Modulbehalter 

11 nimmt mehrere Einzelzellen 13 auf, zwischen denen 
Rippenplatten 14 angeordnet sind, die jeweils uber zu- 
mindest einem Bodenschlitz 12 stehen und zwischen je- 
weils zwei benachbarten Einzelzellen 13 einen Fun- 5 
rungskanal fflr das Kuhlmedium zwischen Eintrittsoff- 
nung 3 und Austrittsoffnungen 9 bilden. 

Zur Verteilung des durch die Eintrittsoffnung 3 ein- 
stromenden Kuhlmediums auf die einzelnen Fuhrungs- 
kanale ist der Raum unmittelbar oberhalb des Trogbo- to 
dens 2 in vier Verteilungskammem 15a, 15b, 15c, 15d 
unterteilt Jede Kammer weist einen umlaufenden 
Trennsteg 16 auf, der auf seiner Oberkante mit einer 
Dichtung 17 bestQckt ist, auf der jeweils ein Modulbe- 
halter mit seinem Boden 11a abdichtend aufliegt Die 15 
von dem Trennsteg 16 einer Kammer umschlossene Fla- 
che ist somit etwas kleiner als die Standflache des Mo- 
dulbehalters 1 1. Jede Kammer 15a bis 15d ist an die bzw. 
eine Eintrittsoffnung 3 fur das Kuhlmedium angeschlos- 
sen. Fig. 2 laBt erkennen, daQ die Druckleitung 5 zwei 20 
nebeneinander angeordnete AnschluDstutzen 4 auf- 
weist, auf denen der Batterietrog 1 mit zwei zugeordne- 
ten Eintrittsoffnungen 3 aufliegt 

An jeder untere Eintrittsoffnung 3 im Trogboden 2 ist 
ein in den Bereich der Verteilungskammem 15a bis 15d 25 
ragender und hier offen ausmundender Rohrstutzen 18 
angeschlossen. Hierdurch wird verhindert, daB bei Be- 
schadigung einer Zelle Elektrolyt in die Druckleitung 5 
gerat Die Kammern 15a bis 15d kdnnen jeweils gum- 
miert sein. Bei der dargestellten Ausfiihrungsform ver- 30 
sorgt jeweils ein AnschluBstutzen 4 bzw. eine mit einem 
Rohrstutzen 18 bestuckte Eintrittsoffnung 3 zwei Ein- 
zelwannen mit dem Kuhlmedium. Die Bodenschlitze 12 
der Modulbehalter 1 1 bzw. die unteren Eintrittsoffnun- 
gen 3 sind jeweils so angeordnet, daB kein Bodenschlitz 35 

12 unmittelbar uber einer Eintrittsoffnung 3 liegt. Auch 
dadurch wird sichergestellt daB bei mechanischer Be- 
schadigung einer Zelle die etwaig auslaufende Saure 
nicht in die Druckleitung 5 gelangen kann. 

Eine erfindungsgemaBe Batterie kann auch als auf ein 40 
Fahrzeug aufsetzbare Wechselbatterie ausgebildet sein. 
In diesem Fall ist die in Langsrichtung vorzugsweise 
mittig unterhalb des Batterietroges f angeordnete 
Druckleitung 5 fest am Fahrzeug angebracht, wobei der 
Liifter 7 an die Druckleitung 5 angeflanscht sein kann. 45 
Fur den Batterietrog 1 ist dann am Fahrzeug eine Auf- 
nahme vorgesehen, die sicherstellt, daB beim Einsetzen 
eines Batterietroges in seiner Aufnahme zwangsftufig 
die im Trogboden 2 vorgesehenen Eintrittsoffnungen 3 
mit den zugeordneten AnschluBstutzen 4 der Drucklei- 50 
tung 5 fluchten, wobei die fur jeden AnschluBstutzen 
vorgesehene Dichtung 6 unter der Wirkung des Eigen- 
gewichtes des Batterietroges 1 automatisch eine Ab- 
dichtung sicherstellt 

Als Kuhlmedium kann Luft Verwendung finden, die 55 
bei der erfindungsgem&Ben Batterie zugleich auch eine 
Reduzierung der Wasserstoffkonzentration bewirkt 
Die durch die Eintrittsoffnungen 3 in die Verteilungs- 
kammem 15a bis 15d einstromende Luft stromt durch 
die Bodenschlitze 12 der einzelnen Modulbehalter 11 so 
hindurch, wird dann zwangsweise an den Zellenwanden 
vorbeigefuhrt, nimmt hier Warme auf und strdmt dann 
uber die Austrittsoffnungen 9 wieder ab. Dadurch wird 
sichergestellt, daB die Batterie immer im optimalen 
Temperaturbereich arbeitet Urn dabei sicherzustellen, 65 
daB die Kuhlluft nicht urn die einzelnen Modulbehalter 
1 1 herum, sondern ausschlieBlich durch die Modulbehal- 
ter hindurch stromt, sind die vier voneinander luftdicht 
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abgeschlossenen Verteilungskammem 15a bis 15d vor- 
gesehen, die nach oben jeweils von dem auf dem Trenn- 
steg 16 abdichtend aufliegenden Trogmodul 10 abge- 
schlossen sind. Durch die durch den Batterietrog 1 hin- 
durchgefuhrte Kuhlluft wird femer verhindert, daB sich 
unter den Deckeln 8 des Batterietroges 1 eine zundfahi- 
ge Wasserstoffkonzentration bilden kana Denn der sich 
hier bildende Wasserstoff wird kontinuierlich mit Kuhl- 
luft vermischt und dadurch aus dem Batterietrog 1 ab- 
gefuhrt Die pro Zeiteinheit durch den Batterietrog hin- 
durchgefuhrte Luftmenge wird dabei so gesteuert, daB 
die Wasserstoffkonzentration im gesamten Batterie- 
raum einen vorgegebenen Grenzwert nicht ubersteigt 

Patentanspruche 

1. Batterie, bestehend aus zumindest einem Batte- 
rietrog (1), der Einzelzellen (13) umschlieBt und ei- 
ne untere Offnung (3) fur ein gasformiges Medium, 
eine untere Verteilungseinrichtung fur das gasfor- 
mige Medium, mit der sich uber die Hone der Ein- 
zelzellen (13) erstreckende Strdmungskanale ver- 
bunden sind, und wenigstens eine obere Offnung (9) 
aufweist, wobei an eine der Offnungen (3, 8) eine 
Druckleitung (5) angeschlossen ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Batterietrog (1) mehrere 
Trogmodule (10) umschlieBt, die jeweils aus einem 
Modulbehalter (11) bestehen, dessen Boden (11a) 
mit den zwischen den Einzelzellen (13) verlaufen- 
den Strdmungskanalen fluchtende Bodenoffnun- 
gen (12) aufweist und daB die Verteilungseinrich- 
tung vertikale Trennstege (16) aufweist auf deren 
Oberkante der Boden (11a) des betreffenden Mo- 
dulbehalters (1 1) abgedichtet aufliegt 

2. Batterie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Trennstege (16) unterhalb jedes Modul- 
behalters eine abgeschlossene Verteilungskammer 
(15a, 15b. 15d) bilden. 

3. Batterie nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf der Oberseite der Trennste- 
ge (16) eine Dichtung (17) angeordnet ist 

4. Batterie nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an die untere, im Trogboden (2) 
vorgesehene Offnung (3) ein in den Bereich der 
geschlossenen Kammern (15a, 15b, 15d) ragender, 
offen ausmundender Rohrstutzen (18) angeschlos- 
sen ist zu dem hin die geschlossenen Kammern 
(15a, 15b, 15d) offen sind 

5. Batterie nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet daB die Bodenoffnungen 
fl2) aufierhalb des Bereiches oberhalb der unteren 
Offnung (3) angeordnet sind. 

6. Batterie nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen den Einzelzel- 
len (13) Rippenplatten (14) vorgesehen sind, die je- 
weils bei einer Bodenoffnung (12) angeordnet sind 
und die Strdmungskanale bilden. 

7. Batterie nach Anspruch 4, 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Modulbehalter (11) aus be- 
schichtetem Metall besteht 

8. Batterie nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet daB der Batterietrog (1) 
oben durch zumindest einen schwenkbar gelager- 
ten Deckel (8) verschlossen ist dessen Auflagefla- 
che zur Bildung wenigstens einer oberen Offnung 
(8) ausgeklinkt ist 

8. Batterie nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, gekennzeichnet durch eine Ausbildung als 
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auf ein Fahrzeug aufsetzbare Wechselbatterie, de- 
ren Batterietrog (1) mit seiner unteren Offnung (3) 
auf einen AnschluBstutzen (4) der am Fahrzeug fest 
montierten Druckleitung (5) aufsetzbar ist 
10. Batterie nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB der obere Rand des AnschluBstutzens 
(4) mit einer Dichtung (6) versehen ist, die unter 
dem Eigengewicht des Batterietroges (1) die Ab- 
dichtung zum Boden des Batterietroges (1) urn die 
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